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Abstract 

This paper describes one of the ways of getting the most out of using historical materials and 

technical utility to use text mining. Our proposed method uses personal and place names 



extracted from historical materials. We use the co-occurrence information of a personal name 

and various place names, and create a vector for the person based on that information. This 

paper aims at building a system that visualizes relations between persons by calculating 

similarities between these vectors. 
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 ࡟ࡵࡌࡣ .1

ࢃศ㔝࡛౑ࡿࡺࡽ࠶㸪ࡎࡽ㝈࡟ࡳࡢᏛၥศ㔝ࡢ⣔⌮ࡿࡺࢃ࠸㸪ࡣⓎᒎࡢ⾡ᢏࣝࢱࢪ࢕ࢹ

ࢆ⾡ᢏࣝࢱࢪ࢕ࢹ࡟➼⌮⟶ࢱ࣮ࢹࡢࡑ㸪ࡶ࡚࠸࠾࡟Ꮫၥศ㔝ࡢ㸪ᩥ⣔ࡣ㸬㏆ᖺ࡛ࡿ࠸࡚ࢀ

◚ࡾࡼ࡟➼㸪⤒ᖺຎ໬ࡣ࡝࡞㑇㊧ࡸ≀᭩࡞Ṕྐⓗ࡟≉㸬࠸࡞ࡃ࡞ᑡࡣ౛ࡿ࠸࡚ࡗ⾜࡚࠸⏝

ᦆࡀ㐍࡝࡞ࡴಖᏑ᪉ἲࡀၥࡿ࠸࡚ࢀࢃ㸬ྐᩱࡢ㛗ᮇಖᏑࢆ┠ⓗ࡚ࡋ࡜㸪㏆ᖺ࡛ࢱࢪ࢕ࢹࡣ

ࣝᢏ⾡ࡓ࠸⏝ࢆಖᏑࡢࡘ࡜ࡦࡶ᪉ἲ࡚ࡋ࡜኱࡟࠸㐍ࡿ࠸࡚ࢀࡽࡵ㸬౛࡚ࡋ࡜㸪⌧ᅾ㸪ᅜ❧

⨾⾡㤋ࡀ㸪ᖹᡂ 17ᖺᗘᮎ࡟࡛ࡲ཰ⶶࡓࡋᡤⶶసရࡢ⥲ྜ┠㘓ࢆసᡂࡋබ㛤ࡿ࠸࡚ࡋ⊂❧⾜

ᨻἲேᅜ❧⨾⾡㤋ᡤⶶసရ⥲ྜ┠㘓᳨⣴ࡸ[1]࣒ࢸࢫࢩ㸪᪥ᮏⱁ⾡ᩥ໬᣺⯆఍ᩥࡢ໬ࢱࢪࢹ

 㸬ࡿࢀࡽࡆᣲࡀ࡝࡞[2]࣮ࣜࣛࣈ࢖ࣛࣝ

ࡋ࠿ࡋ㸬ࡿ࠼࠸࡜ࡿ࠶ࡘࡘࡾࡲᗈࡃࡁ኱ࡶ໬ࣝࢱࢪ࢕ࢹࡢ㸪ྐᩱࡣ㸪㏆ᖺ࡛࡟࠺ࡼࡢࡇ

⌧ᅾ࡛ࡣ㸪ྂ඾ྐᩱࡢಖᏑࡢࡑࡀ୺ࡿࡓ┠ⓗࡿ࠶࡛≦⌧ࡀࡢࡿ࠸࡚ࡗ࡞࡜㸬ୖグ࣒ࢸࢫࢩ

࠶࡛࡝ࢇ࡜࡯ࡀࡢࡶ࡞⡆⣲࠺ᢅࢆࢱ࣮ࢹࡿࡍ㛵㐃࡟ᩱྐ࡝࡞ᩘࢪ࣮࣌ࡸ⪅㸪సࡶ࡚࠸࠾࡟

ࡀࡢ࠸࡞࠸࡚ࢀࡉ㛤Ⓨࡾࡲ࠶㸪ࡣ࣒ࢸࢫࢩ࡞࠺ࡼࡴ㎸ࡳ㋃࡟ࡢࡶࡢࡑෆᐜࡢ㸪ྂ඾ྐᩱࡾ

࠸⏝ࡣ⾡ᢏࣝࢱࢪ࢕ࢹࡑࡇ࡚ࡋ࡜ࡘ୍ࡢ㸪ಖᏑᙧែ࡚࠸࠾࡟✲◊㸬ᐇ㝿㸪ᩥᏛࡿ࠶࡛≦⌧

 㸬ࡿ࠸࡚ࢀࡽࡵᡭసᴗ࡛㐍ࡀ✲◊ࡢ࡝ࢇ࡜࡯ࡔ㸪ᮍࡀࡿ࠸࡚ࢀࡽ

ࡍᢳฟࢆࢱ࣮ࢹ࡞⏝㸪᭷ࡽ࠿ࢺࢫ࢟ࢸ඾ྐᩱྂࡓࢀࡉ໬ࣝࢱࢪ࢕ࢹ㸪ࡣ࡛✲◊ᮏ࡛ࡇࡑ

࡜ࡇ࠺⾜ࢆ⌮ฎࡋ✚㞟ࢆࡽࢀࡑ㸪ࡋ┠╔࡟ඹ㉳㛵ಀࡢ㛫ࡢ࡜≀ே࡜ᆅྡ࡟≉ࡣ࡛ࡇࡇ㸬ࡿ

࡛㸪ᆅྡࢆ㏻࡚ࡋே≀㛫ࡢ㛵㐃ᛶࢆᚓࡿᡭἲࢆᥦ᱌ࡿࡍ㸬 

 

 

2. ྂグ㘓ࠗර⠊グ࠘[3] 

ࠗර⠊グ࠘ࡣ࡜㸪ᖹᏳ᫬௦ᚋᮇࡢ㈗᪘㸪ᖹಙ⠊㸦ࡾࡢࡪࡢࡢࡽ࠸ࡓ㸪1112~87㸧ࡀグࡓࡋ

᪥グ࡛ࡿ࠶㸬ᖹಙ⠊ࡢ₎Ꮠࡽ࠿㸪ࠗே㌴グ ࠗ࠘ࡸ ᖹὝグ 㸬ኳᢎ஧ᖺ㸦1132㸧ࡿࢀࡤ࿧ࡶ࡜࡝࡞࠘

ᢎᏳඖࡽ࠿ኳᢎ஧ᖺࡣ㸪⌧ᅾ࡛ࡀࡿ࠸࡚ࡗࢃఏࡀ࡜ࡇࡓࢀࡉグ㘓࡛ࡲඖṔඖᖺ㸦1184㸧ࡽ࠿

ᖺ㸦1171㸧ࡢ࡛ࡲ⣙ 40ᖺ㛫ศ࡛ࡿ࠶⮬➹ί᭩ᮏ 54ᕳࡀࡳࡢ⌧Ꮡࡿ࠸࡚ࡋ㸬ࡓࡲ㸪⌧Ꮡ࡚ࡋ

ࡢ࡝㸪ࡾ࡞࡟ࡽࡤࡽࡤ㸪ࡎࡽ࠾࡚ࡗṧࡣᙧ࡛࡞᏶඲ࡾࡼ࡟➼㸪◚ᦆ㸪ởᦆ㸪ຎ໬ࡶᕳࡿ࠸

ᕳ᩿࠸࡞ࡽ࠿ࢃ࠿ࡢࡿࡓ࠶࡟ࡇ࡝ࡢ⡆࡜࿧ࡶ≀ࡿࢀࡤᏑᅾࡿࡍ㸬 

ᖹಙ⠊ࡣᮅᘐ࡟㛗ᮇ㛫໅ࡵ㸪㫽⩚࣭ᚋⓑἙ㝔ࡢ㝔ྖࡸ㸪ᦤ㛵ᐙࡢ⸨ཎᛅ㏻㸪⸨ཎᇶᐇ࡟ࡽ



ᐙྖ࡚ࡋ࡜౑࡝࡞ࡿ࠼ᙜ᫬ࡢᨻ἞ࡢ୰ᯡࡓ࠸࡟ே≀࡛ࡿ࠶㸬ࡓࡲ㸪ࠗ ර⠊グ࠘ࡣ᪥グ࡛ࡿ࠶

ࡸබ஦ࡣ᪥グࡢ㸪ᙜ᫬ࡾ࡞␗ࡣ࡜᪥グࡢ௦⌧ࡿࡍグ㏙ࡔࡓࢆ࡜ࡇࡓࡗࡇ㉳࡟㸪᪥㡭㌟㏆ࡀ

ᨻ἞ࢆ࡝࡞ࡁືࡢ᪥グ࡚ࡋ࡜グ㏙ࡓࡗ࠶࡛ࡢࡶࡿࡍ㸬ࡵࡓࡢࡑ㸪ࠗ ර⠊グ࠘ࡣ࡟㸪ᨻ⟇Ỵᐃ

㸪ᙜ࡝࡞➨൤ᘧḟࡿࡍ㛵࡟ぢゎ㸪ᮅᘐ࣭㝔࣭ᦤ㛵ᐙࡢ㸪せேࡋ෗ࡢᨻᩥ᭩⾜ࡸ⛣᥎ࡿ⮳࡟

᫬ࡢᮅᘐࡸᨻ἞ࡢᵝᏊࡀヲ⣽࡟ᥥࡿ࠸࡚ࢀ࠿㸬ࡵࡓࡢࡇ㸪Ṕྐ㈨ᩱ࡚ࡋ࡜౯್ࡀ㧗ྐ࠸ᩱ

୍➨ࡢ෗ᮏ࣭ྂ➹⮬ࡢර⠊グ࠘ࠗࡿ࠸࡚ࢀࡉ㸬ி㒔኱Ꮫ㟁Ꮚᅗ᭩㤋[4]࡛බ㛤ࡿ࠸࡚ࡗ࡞࡜

ᕳࠗ㛗ᢎඖᖺ⛅෤࠘ࡢ⏬ീࢆࢱ࣮ࢹᅗ  㸬ࡍ♧࡟1

ᮏ◊✲ࡣ࡚࠸࠾࡟㸪ࠗ ර⠊グ࠘หᮏࢆᇶ࡟㸪❧࿨㤋኱ᏛᩥᏛ㒊ᮡᶫ◊✲ᐊ࡛㟁Ꮚࢺࢫ࢟ࢸ

໬ࡋ㸪ᰯゞࡿ࠸⏝ࢆࡢࡶࡓࢀࡉ㸬 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

3. 㛵㐃◊✲ 

ᩥᏛ◊✲࡚࠸࠾࡟ಖᏑ⏝㏵௨እ࡟㸪࡚ࡋ࡜ࢺࢫ࢟ࢸࣝࢱࢪ࢕ࢹಖᏑࡢࢱ࣮ࢹࡿ࠸࡚ࢀࡉ

ά⏝ࢆ┠ⓗࡣ࣒ࢸࢫࢩࡓࡋ࡜㸪࡝ࢇ࡜࡯බ㛤࠸࡞࠸࡚ࢀࡉ㸬ᡃࠗ࡟࡛ࡲࢀࡇࡣࠎර⠊グ࠘

ࡵྵࢆ⬟⣴ᶵ᳨ࡢ࡝࡞㸪ࠗ᪥௜ᣦᐃ᳨⣴࠘ࡸ௜ຍࡢ༢ㄒ᝟ሗࡧேྡཬ࡟ࢱ࣮ࢹࢺࢫ࢟ࢸࡢ

 㸬[5]ࡿ࠸࡚ࡗ⾜ࢆ࡝࡞㛤Ⓨࡢ࣒ࢸࢫࢩ⣴᳨ࡓ

ฟࡾྲྀࢆ᝟ሗࡢ࡝࡞௚ኳẼࡢࡑᆅྡ㸪ேྡ㸪ࡢ㸪ࠗර⠊グ࠘ࡣ࡚࠸࠾࡟✲◊㸪ᩥᏛࡓࡲ

㸪ࠗර⠊グ࠘ࡣ࡛✲◊ࡢ⏣㸬ྜྷ[6]ࡿ࠸࡚ࢀࢃ⾜ࡀ✲◊ࡿ᥈ࢆᵝᏊࡢᙜ᫬ࡽ࠿㸪⛣ື⤒㊰ࡋ

㸪ࡋ㞟ィࢆࢀࡑ㸪࡭ㄪࢆ㊰⤒ࡓࡋື⛣ࡀ≀ேࡢ㸪≉ᐃࡽ࠿グ㘓ྂࡢ࠿ࡘࡃ࠸௚ࡢࡑࡧࡼ࠾

ᐁ఩ࡸᆅ఩ࡢࡶࡓࡗ࠸࡜㐪ࡸ࠸㸪᫬㛫ࡢ⤒㐣࡟క࠺⏕άࡢኚ໬ࢆ⛣ື⤒㊰ࡽ࠿ㄞࡿྲྀࡳヨ

ࡋ㞟ィࢆ➼㸪ᆅྡ࡛ୖࡿྲྀࡳㄞࢆ័⩦ࡸά⏕ࡢ㸪ᙜ᫬ࡽ࠿ᯝ⤖ࡢࡽࢀࡇ㸬ࡿ࠸࡚ࡗ⾜ࢆࡳ

㐺ษ࡞ฎ⌮ࢆຍ࠼ほᐹࡣ࡜ࡇ࠺⾜ࢆ㸪㠀ᖖ࡟᭷ព⩏࡞ᶍ⣴࡛ࡿ࠸࡚ࡋ♧ࢆ࡜ࡇࡿ࠶㸬࠿ࡋ

ᅗ 1:ࠗර⠊グ࠘ࡢ⮬➹࣭ྂ෗ᮏࡢ➨୍ᕳࠗ㛗ᢎඖᖺ⛅෤࠘ࡢ⏬ീࢱ࣮ࢹ 



ࡣ࠸ࡿ࠶㸪ࡿࡍ㏣ຍࢆせ⣲࠸ࡋ㸪᪂ࡾ࠾࡚ࢀࢃ⾜඲࡚ᡭసᴗ࡛ࡣసᴗࡢࡽࢀࡇ㸪ࡽࡀ࡞ࡋ

᪂ྂ࡞ࡓグ㘓ࡢゎᯒࡓࡋ࡝࡞࠺⾜ࢆሙྜ࡝࡞㸪࡟ࡽࡉከࡢࡃ᫬㛫ࢆせࡿࡍ㸬 

ࢱ࣮ࢹᆅྡࡧேྡཬࡓࡋᢳฟࡾࡼර⠊グ࠘ࠗࡣ࡛✲◊㸪ᮏࢀධ࡟៖⪄ࢆἣ≦࡞࠺ࡼࡢࡇ 

ど໬ྍࢆࢀࡑ㸪ࡋᚓྲྀࢆ㛵ಀᛶࡢே≀㛫࡚ࡗࡼ࡟࡜ࡇࡍ᪋ࢆ⌮ฎ࡟ࢱ࣮ࢹࡢࡽࢀࡑ㸪ࡾࡼ

 㸬ࡍᣦ┠ࢆᵓ⠏ࡢ࣒ࢸࢫࢩࡿࡍ

 

 

4. ྂ඾ྐᩱࡢࡽ࠿᝟ሗᢳฟࡧࡼ࠾ே≀㛫ࡢ㛵ಀᛶྍࡢど໬ 

4.1 ᝟ሗᢳฟ 

ᮏ◊✲ࡣ࡛࣒ࢸࢫࢩࡢ㸪ே≀㛫ࡢ㛵ಀᛶࢆ⋓ᚓ࡟ࡵࡓࡿࡍ㸪ࡢࡑே≀࡜㛵ಀࡿ࠶ࡢᆅྡࢆ

ྲྀᚓࡿࡍ㸬ࠗර⠊グ࡚࠘࠸࠾࡟㸪ᩥ❶ࡣ₎ᩥయ࡛᭩ࡿ࠸࡚ࢀ࠿㸬ࡵࡓࡢࡑ㸪୍⯡ࢆ❶ᩥ࡟

ゎᯒࡿࡍ㝿ࡿࢀࡽ࠸⏝࡟ᙧែ⣲ゎᯒࡣ㸪ࠗර⠊グ࠘࠸࡞ࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿ࠸⏝ࡣ࡟㸬࡛ࡇࡑᮏ

ᖹᏳிᥦせ࠘[7]㸪ࠗிࠗࡣࢱ࣮ࢹ㸬ᆅྡࡿࡍᢳฟࢆ᝟ሗ࡚ࡗࡰࡋ࡟ᆅྡ࡜㸪ேྡࡣ࡛✲◊

㒔ᕷࡢᆅྡ ࡓࠗࢀࡉసᡂ࡚ࡗࡼ࡟Ặ᪼㇂ࡢ⛉✲◊࿨㤋኱ᏛᩥᏛ❧ࡽ࠿⫣ᩥࡢ௚ࡢࡑࡸ[8࠘] ி

㒔ᆅྡ⣴ᘬ࠘ࡿ࠸⏝ࢆ㸬ࡓࡲேྡ࡟㛵ࠗࡣ࡚ࡋර⠊グேྡ⣴ᘬ࠘[9]ࢆᇶ࡟㸪ฟ⌧⟠ᡤࢆồ

 㸬ࡿࡵ

ேྡ࡜ᆅྡࡢ㛵㐃ࡍ⾲ࢆ᝟ሗࡣ࡚ࡋ࡜ඹ㉳㢖ᗘࡿ࠸⏝ࢆ㸬ࡢࡑ㝿ࡢඹ㉳ࡢ⠊ᅖࡣ㸪୍ẁ

ⴠෆ࡛ࡢඹ㉳ࡿࡍ࡜㸬₎ᩥయࡣ࡟❶ᩥࡢ㸪ᇶᮏⓗྃࡣ࡟ㄞⅬࡶẁⴠ࡛ࡢ࠸࡞࠸࡚ࢀࡲྵࡶ

࡟┠ࢀษࡢ㸪ヰࡀⅬྃ࡟┠ࢀษࡢ㸪ᩥࡣ࡟❶ᩥࡢර⠊グ࠘ࠗࡓࢀࡉ໬ࣝࢱࢪ࢕ࢹ㸪ࡀࡿ࠶

ẁⴠࢀࡒࢀࡑࡀ௜ຍࡿ࠸࡚ࢀࡉ㸬࡛ࡇࡑᮏ◊✲࡛ࡣ㸪ࡢࡇ᝟ሗ࡛࡜ࡇࡿ࠸⏝ࢆ㸪᪥ࡢ࡜ࡈ

ඹ㉳ࡾࡼṇ☜࡞ඹ㉳᝟ሗࢆᚓࡿࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿẁⴠࢆඹ㉳ࡢ⠊ᅖࡓࡋ࡜㸬 

 

4.2 ே≀㛫ࡢ㛵ಀᛶࡢ⋓ᚓྍ࡜ど໬ 

 ๓⠇࡛㏙ࡓ࡭᝟ሗᢳฟࡢฎ⌮࡛ᚓࡓᆅྡࡢ࡜ඹ㉳᝟ሗ࡟࡜ࡶࢆ㸪ே≀㛫ࡢ㛵ಀᛶࢆ⋓ᚓ

 㸬ࡿࡍ

 㛵ಀᛶࢆ⋓ᚓ࡟ࡵࡓࡿࡍ㸪᝟ሗᢳฟ࡛ᚓྛࡓᆅྡࡢࡘ୍ࢀࡒࢀࡑࢆḟඖࡋ࡜㸪ᆅྡᩘࡢ

ḟඖࢆᣢࢆࣝࢺࢡ࣋ࡘసᡂࡋ㸪ࢆࣝࢺࢡ࣋ࡢࡑᇶ࡟ே≀㛫ࣥ࢖ࢧࢥࡢ㢮ఝᗘ࡛࡜ࡇࡿ࡜ࢆ㸪

ே≀㛫ࡢ㛵ಀᛶࢆᚓࡿ㸬 

≀㸪ே࡛࡜ࡇࡿࡍࢢࣥࣜࢱࢫࣛࢡࢆ≀ே࡚࠸⏝ࢆ㸪K-meansἲ࡟ᇶࢆ㢮ఝᗘࡓࢀࡽᚓࡓࡲ 

⤖ࢢࣥࣜࢱࢫࣛࢡ࡚ࡗࡼ࡟᪉ࡾ᣺ࡾ๭ࡢ㸪ึᮇ್ࡣ㸬 K-meansἲ࡛࠺⾜ࢆࢢࣥࣆ࣮ࣝࢢࡢ

ᯝࡀࡿ࡞␗ࡀ㸪ึᮇ್ࢆ☜⋡ⓗࡃ࡞ࢇ࡭ࢇࡲ࡟୚ࡀࢢࣥࣜࢱࢫࣛࢡ࡛࡜ࡇࡿ࠼ẚ㍑ⓗ▷᫬

㛫࡛᭱㐺ゎ࡟㏆ఝ࠺࠸࡜ࡿ࡞ࡃࡍࡸࡋሗ࿌[10]ࡿ࠶ࡀ㸬࡛ࡇࡑ㸪ᮏ◊✲࡛ࡣ☜⋡ⓗึ࡟ᮇ್

ࡿ࠸࡚࠸⏝࡛࣒ࢸࢫࢩࡢ㸬௒ᅇࡿ࠸⏝ࢆᡭἲࡿᚓࢆᯝ⤖ࢢࣥࣜࢱࢫࣛࢡ࡛࡜ࡇࡿ࠼୚ࢆ

K-meansἲࡢᡭ㡰ࢆ௨ୗࡍ♧࡟㸬 

 

(1) ึᮇ್ x࡛࣒ࢲࣥࣛࢆ㑅ᢥࡿࡍ( xࡿ࠶ࡣே≀ࡢᆅྡࡢ࡜ඹ㉳ࡽ࠿ᚓࣝࢺࢡ࣋ࡓ) 



(2) 

∑
=

2

2

)(

)'(
)(

xD

xD
xp ࡿࡍ࡟኱᭱ࢆ 'x )ࡿࡍ㏣ຍ࡚ࡋ࡜୰ᚰࢱࢫࣛࢡ࠸ࡋ᪂ࢆ )(xD ࢹࡣ

ࢱ࣮ x୍ࡽ࠿␒㏆ࡢ࡛ࡲࢱࢫࣛࢡ࠸㊥㞳㸬ࡣ࡛ࡇࡇ㢮ఝᗘࢆ ࡜㊥㞳ࢆᩘࡓ࠸ᘬࡽ࠿1

 (࠺ᢅ࡚ࡋ

 ࡍ㏉ࡾ⧞࡛ࡲࡿ࡞࡟ᩘࢱࢫࣛࢡࡓࡋᣦᐃࢆ⛬㐣ࡢ(2),(1) (3)

 ࡿ᣺ࡾ๭࡟ࢱࢫࣛࢡࡘᣢࢆ୰ᚰࢱࢫࣛࢡ࠸㏆␒୍ࢆࢱ࣮ࢹࡢ࡚࡭ࡍ (4)

 ࡿࡍฟ⟭ࡽ࠿ࢱ࣮ࢹࡓࢀࡽ᣺ࡾ๭ࢆ୰ᚰࢱࢫࣛࢡྛ (5)

 ࡍ㏉ࡾ⧞ࢆ㸪(5)(4)࡛ࡲࡿ࡞ࡃ࡞ࡀື⛣ࡢ㛫ࢱࢫࣛࢡࡢࢱ࣮ࢹ (6)

㸪ྛࡋ㏉ࡾ⧞࡛ࡲᣦᐃᅇᩘࢆసᴗࡢ࡛ࡲ(6)ࡽ࠿(1) (7) ࡲ୰ᚰࢱࢫࣛࢡ࠸㏆␒୍ࡽ࠿ࢱ࣮ࢹ

 ࡿࡍᚓྲྀ࡚ࡋ࡜ᯝ⤖ࢢࣥࣜࢱࢫࣛࢡ㸪ࢆࡢࡶࡓࡗ࡞࡜ᑡ᭱ࡀ࿴⥲ࡢ㊥㞳ࡢ࡛

 

㸬ྍど࠺⾜ࢆど໬ྍ࡚࠸⏝ࢆᯝ⤖ࢢࣥࣜࢱࢫࣛࢡ࡜㢮ఝᗘࡢ㸪ே≀㛫ࡓᚓ࡛࡛ࡲࡇࡇ 

໬ࡣ JUNG
ࡉ㸪Java࡛グ㏙ࡣ࡜㸬JUNGࡿࢀࡉ໬ࣇࣛࢢ࡚ࡗࡼ࡟࣒ࣛࢢࣟࣉど໬ྍࡓ࠸⏝ࢆ1

ࣇ࠺⾜ࢆゎᯒࡸど໬ྍࡢ᝟ሗࡿࡁ࡛⌧⾲࡛ࣇࣛࢢ㸪ࡾ࠶࡛ࣜࣛࣈ࢖ࣛࢫ࣮ࢯࣥࣉ࣮࢜ࡓࢀ

 㸬ࡿ࠶࡛ࢡ࣮࣒࣮࣡ࣞ

 

 

5. ᐇ㦂 

5.1 ᐇ㦂ࡢෆᐜ 

 㸬ࡓࡗ⾜ࢆసᡂࡢࣇࣛࢢࡓࡋど໬ྍࢆ㛵ಀࡢே≀㛫ࡓࡋᡭἲ࡛⋓ᚓࡓࡋ♧࡛❶4 

 ௒ᐇ㦂࡛ࡣ㸪ᑐ㇟ࡿࡍ࡜ᮇ㛫ࢆ㸪ಖඖࡢ஘ࡓࡗࡇ࠾ࡀ 1156ᖺࡢ 7᭶ࡽ࠿ࡵึࡢ 7᭶ࡢᮎ

ࡢ඗࡜ᚋⓑἙኳⓚࡽ࠿ᇳ☜ࡿࡄࡵࢆ㸪ᆅ఩ࡣ࡜஘ࡢ㸬ಖඖࡓࡗ⾜ࢆᐇ㦂࡚ࡗ⤠࡟㛫ࡢ࡛ࡲ

ᓫᚨୖⓚࡀᑐ❧ࡋ㸪཮᪉ࡢṊຊ⾪✺ࡓࡗ⮳࡟ᨻኚࡿ࠶࡛࡜ࡇࡢ㸬ྍど໬࠺⾜ࢆே≀ࡣ㸪ୖ

ⓚ࡟ᚑ࡜ࡢࡶࡓࡗ㸪ኳⓚ࡟ᚑࡽ࠿࠿࡞ࡢࡢࡶࡓࡗ௵ព࡛㑅ࡔࢇ 78ேࢆᑐ㇟ࡿ࠸࡚ࡋ࡜㸬 

 ୖグࡢᮇ㛫࡚࠸࠾࡟㸪78ேࡢே≀࡛ᐇ㦂࠸⾜ࢆ㸪ᐇ㝿ࠗ࡟ර⠊グ࠘ࡽ࠿ᆅྡྲྀࢆࢱ࣮ࢹ

ࡓࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡍฟࡾ 31ேࡢ㛵ಀྍ࡚࠸ࡘ࡟ど໬ࡿ࠸࡚ࡗ⾜ࢆ㸬ࡣ࡛ࢢࣥࣜࢱࢫࣛࢡ㸪ࣛࢡ

ࡣᩘࢱࢫ 3㸪ึᮇ್ࢆồࡣᩘࣉ࣮ࣝࡿࡵ  㸬ࡓࡗ⾜ࢆᐇ㦂࡚ࡋ࡜20

 ᅗ ࡟2 31ே࡚࠸ࡘ࡟㛵ಀᛶྍࡢど໬ࡍ♧ࢆࣇࣛࢢࡓࡗ⾜ࢆ㸬࡛ࣝ࣋ࣛࡢࣇࣛࢢࡣ࡛ࡇࡇ

ࡀᏐᩘࡿ࠸࡚࠸௜࡟ᶓࡢ๓ྡࡿ࠶ ㉥ࡀኳⓚὴ࡛ⰍࡀࡢࡶࡢⰍ㸪2⥳ࡀⓚὴ࡛Ⰽୖࡣࡢࡶࡢ1

Ⰽ࡛⾲♧ࡿ࠸࡚ࢀࡉ㸬ࡓࡲᅗ 㸪ᅗࡣ࡟3 2ྠᵝࡢ 31ேࡢ㛵ಀᛶྍࡢど໬࡟ࡢࡶࡓࡗ⾜ࢆ㸪

㸪ᅗࢆ᝟ሗࡢᯝ⤖ࢢࣥࣜࢱࢫࣛࢡ 2ྠᵝྡࡢࣝ࣋ࣛ࡟๓ࡢᚋᩘ࡟Ꮠ࡚ࡋ࡜௜ຍࢆࡢࡶࡓࡋ

ࢀࡒࢀࡑ㸬ࡍ♧ ⾲㟷࡛ࡣࢱࢫࣛࢡࡢ┠ࡘ㉥㸪3ࡣࢱࢫࣛࢡࡢ┠ࡘ㸪2⥳ࡣࢱࢫࣛࢡࡢ┠ࡘ1

⾲㸬ࡿࢀࡉ♧ ࢆࡢࡶࡓࡵ࡜ࡲࢆ࠿ࡓࢀࡉศ㢮࡟ࢱࢫࣛࢡࡢ࡝㸪࠿ኳⓚὴ࠿㸪ୖⓚὴࡣ࡟1

ࡀ㢮ఝᗘࡢே≀㛫ࡣ⥺◚ࡢࣇࣛࢢ㸪ࡓࡲ㸬ࡍ♧ ࡽ࠿0.4 ࡛⥺ᐇࡣሙྜࡢ㸪0.7௨ୖ࡛ࡲ0.7

                                                   
1 http://jung.sourceforge.net/ 



ᥥࡿ࠸࡚ࢀ࠿㸬 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ᅗ 2:ಖඖࡢ஘㸪ே≀㛫ࡢ㢮ఝᗘྍࡽ࠿ど໬ࣇࣛࢢࡓࡋ 

ᅗ 3:ಖඖࡢ஘㸪ே≀㛫ࡢ㢮ఝᗘࡽ࠿㛵ಀྍࢆど໬ࡓࡋ 

 ࣇࣛࢢࡓࡋ௜ຍࢆᯝ⤖ࢢࣥࣜࢱࢫࣛࢡ࡟ࣇࣛࢢ



 

 

5.2 ᐇ㦂⤖ᯝࡢ⪃ᐹ 

ᮏᐇ㦂࡛ࡣ㸪ே≀࡜ඹ㉳ࡓࡋᆅྡࢆ㸪ࡢࡑே≀≉᭷ࡢ≉ᚩ࡚ࡋ࡜ே≀㛫ࡢ㢮ఝᗘࢆồࡵ

㸬ࡿ࠸࡚ࡋᡂຌ࡟సᡂࡢࣇࣛࢢࡓࡗᣢࢆᚩ≉࡟ᯝ㸪㠀ᖖ⤖ࡢࡑ㸬ࡓࡗ⾜ࢆࢢࣥࣜࢱࢫࣛࢡ

ᅗ ࡟㸬ᐇ㝿ࡿࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡅศ࡛࡜ኳⓚὴࢆⓚὴ㸪ᕥഃୖࢆഃྑ࡜ࡿࡅศ࡟࠿ࡲ኱ࡣ2࡛

ࢆᩘࢱࢫࣛࢡ ᅗࡓࡋࢢࣥࣜࢱࢫࣛࢡ3࡛ ⓚὴୖࡢ㸪୰ᚰࢀ࠿ศ࡟ࡘ㸪ᕥྑ࡛஧ࡶ࡚ࡳࢆ3

࡛࡜㒊ศࡿ࠸࡚ࢀ஘ࡾධࡋᑡࡀኳⓚὴ࡜  㸬ࡿ࠸࡚ࢀࡉศ㢮࡟ࡘ3

ࢱࢫࣛࢡ㸪࡜ࡿࡳࢆᯝ⤖ࢢࣥࣜࢱࢫࣛࢡ 1௨እ࡛ୖࡡࡴ࠾࠾ࡣⓚὴ࡜ኳⓚὴู࡛࠸࡚ࢀ

ࢱࢫࣛࢡ㸪ࡀࡿ ࢱࢫࣛࢡ࡟⥴୍࡜ኳⓚὴࡀཎ㢗㛗⸩ࡿ࠶࡛≀୰ᚰேࡢ㸪ୖⓚὴ࡚࠸࠾࡟3

 㸬ࡿ࠸࡚ࢀࡉࢢࣥࣜ

 

 

 ࡟ࡾࢃ࠾.6

 ௒◊✲࡛ࡣ㸪ࠗ ර⠊グ࠘ࡽ࠿ᚓࡓࢀࡽᆅྡ࡜ேྡࡢඹ㉳᝟ሗࢆᇶ࡟㸪ே≀㛫ࡢ㛵ಀྍࡢど

໬࡜ே≀ࡓࡗ⾜ࢆࢢࣥࣜࢱࢫࣛࢡࡢ㸬ࡢࡑ⤖ᯝ㸪ୖⓚὴ㸪ኳⓚὴࡢࡑ࡜୰㛫ࣝࢢࡿࡓ࠶࡟

ேࡢࢀࡒࢀࡑ㸪࡛࡜ࡇ࠺⾜ࢆࢢࣥࣜࢱࢫࣛࢡ㸬ࡓࡁ࡛ࡀ࡜ࡇ࠺⾜ࢆࢢࣥࣜࢱࢫࣛࢡ࡟ࣉ࣮

ࡇࡿࡍど໬ྍࢆࢀࡑࡓࡲ㸪ࡾ࡞ࡃࡍࡸࡾ࠿ศ࡟㠀ᖖࡀ࡝࡞࠿ࡢࡓࡗ࠶࡟⨨఩ࡕ❧ࡢ࡝ࡀ≀

 㸬ࡿ࠼࠸࡜ࡓࡗ࡞࡟ࡢࡶ࠸ࡍࡸࡾ࠿ࢃほⓗ࡛┤࡟㸪㠀ᖖ࡚ࡗࡼ࡟࡜

 ௒ᚋࡢㄢ㢟ࡣ࡚ࡋ࡜㸪ࡢࢢࣥࣜࢱࢫࣛࢡ⢭ᗘࡀୖྥࡢᣲࡿࢀࡽࡆ㸬௒ᅇ࡟࠺ࡼࡢே≀ᩘ

ࡶ࡛ࡢࡶ࡞ほⓗ┤ࡶỴᐃࡢᩘࢱࢫࣛࢡࡓࡲ㸪ࡳ῭࡚ࡃ࡞ᑡࡣᩘࢱࢫࣛࢡࡣሙྜ࡛࠸࡞ᑡࡀ

༑ศ࡛ࡀࡿ࠶㸪ேᩘࡀከࢆᩘࢱࢫࣛࢡ࡜ࡿ࡞ࡃ┤ほⓗ࡟タᐃࡣࡢࡿࡍ㠀ᖖ࡟㞴ࡿ࡞ࡃࡋ㸬

K-meansἲ࡟ࡽࡉࢆࢱࢫࣛࢡࡢศ๭㺃ేྜ࡚ࡗࡼ࡟࡜ࡇࡿ࠸⏝ࢆ➼[11]࣒ࢬࣜࢦࣝ࢔ࡿࡍ㸪ศ

㢮ㄗࡢࡾῶᑡࡶᩘࡢࢱࢫࣛࢡࡸỴᐃ࡜ࡿ࡞ࡃࡍࡸࡋᛮࡿࢀࢃ㸬 

ࡇࡿᚓࡋࢃ⾲࡟༑ศࢆᚩ≉ࡢ≀ேࡢࡑ࡟㸪➃ⓗࡀඹ㉳ࡢᆅྡ࡜≀ᐇ㦂࡛ேࡢ㸪௒ᅇࡓࡲ 

ᡭࡓࡋ࠿⏕ࢆᛶ≉ࡢ㸪᪥グ࡝࡞ࡿࡍゎᯒ࡚ࡗἢ࡟᫬㛫㍈ࢆࢀࡑࡣ㸪௒ᚋ࡛ࡢࡓࡗ࠿ࢃࡀ࡜

ἲࡢᶍ⣴ࡶㄢ㢟ࡿ࠶࡛ࡘ୍ࡢ㸬 

ࢱࢫࣛࢡ  ࢱࢫࣛࢡ 1 ࢱࢫࣛࢡ 2 3 

ୖⓚὴ ᖹ㛗┒㸪⸨ཎᩍ㛗㸪※

Ⅽ௰㸪ᖹᛅṇ㸪 

※ᡂ㞞㸪ᖹᛅ⥘㸪※㢗㈼㸪

※㢗௰㸪※Ⅽᡂ㸪※㢗᠇㸪

⸨ཎ⤒᠇㸪ᖹṇ⥘㸪※Ⅽ᐀㸪

ᖹᐙᘯ㸪ᖹගᘯ㸪⸨ཎᡂ㝯 

⸨ཎ㢗㛗㸪※ぶ἞㸪 

ኳⓚὴ ※Ꮨᐇ㸪ᖹ㔜┒㸪ᖹᝳ

⦾ 

ᖹᇶ┒ ಙす㸪※⩏ᮅ㸪※㢗ᨻ㸪

※Ⅽ⩏㸪⸨ཎᐇ⬟㸪ᖹΎ

┒㸪※⩏ᗣ㸪⸨ཎᛅ㏻㸪

ᖹಙව 

⾲ 1:ಖඖࡢ஘㸪ࢢࣥࣜࢱࢫࣛࢡ⤖ᯝཬୖࡧⓚὴ㸪ኳⓚὴࡢ⾲ 



ㅰ㎡ 

ᮏ◊✲୍ࡢ㒊ᩥࡣ㒊⛉Ꮫ┬ࣝࣂ࣮ࣟࢢ COEࠕ࣒ࣛࢢࣟࣉ᪥ᮏᩥ໬ࢽ࣐࣮ࣗࣄ࣭ࣝࢱࢪࢹ

㈨ࡢⱁ⾡࣭ᩥ໬ศ㔝ࠕᣐⅬࠖ㸪ᩥ㒊⛉Ꮫ┬⚾❧኱Ꮫᡓ␎ⓗ◊✲ᇶ┙ᙧᡂᨭ᥼஦ᴗࢬ࣮࢕ࢸ

ᩱࣝࢱࢪࢹ໬࡜ά⏝ࢆ㍈ࡓࡋ࡜◊✲㈨※ඹ᭷໬◊✲ࠖ㸪ᩥ㒊⛉Ꮫ┬⛉Ꮫ◊✲㈝⿵ຓ㔠ⱝᡭ

◊✲(B)ࠕゝㄒ࣭᫬௦࣭ᩥ໬ᶓ᩿ᆺࡢ᝟ሗ࡟ࢫࢭࢡ࢔㛵ࡿࡍ◊✲ࠖ(◊✲௦⾲⪅:๓⏣ு, ㄢ㢟

 㸬ࡿ࠸࡚ࡅཷࢆᨭ᥼ࡢ (21700271:ྕ␒
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